
Предисловие

Установка электролитно-плазменной обработки материалов (далее - агрегат), предназначен для плазменной обработки металлов. Не целевое использование агрегата может привести к выходу из строя оборудования и несчастным случаям, вплоть до смертельного исхода. Установка сочетает в себе различные эксплуатационные характеристики, что повышает его надёжность и удобство в работе.
В данной инструкции содержится информация для пользователя по установке, электрическому подключению, настройке параметров, техническому обслуживанию, диагностике и устранению неисправностей. От пользователя требуется внимательно изучить все руководство и ознакомиться с инструкциями по безопасности работы с установкой перед его установкой, настройкой, эксплуатацией и техническим обслуживанием.
Данное руководство необходимо хранить должным образом до вывода агрегата из эксплуатации.
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Установка

[bookmark: _Hlk165986205]При транспортировке агрегата, его необходимо фиксировать, не допуская ударов о борта или стенки транспорта. После установки на рабочее место нужно использовать фиксаторы колес. В противном случае можно получить травму или повредить установку в случае его падения.
Следите за тем, чтобы в помещении с установкой не было запыленности и избыточной влажности. В противном случае существует риск выхода агрегата из строя.
[bookmark: _Toc122626373]Подключение

[bookmark: _Hlk165987843]Подключение должны выполнять квалифицированные инженеры-электрики. В противном случае существует риск поражения электрическим током или повреждения преобразователя частоты.
Перед тем, как выполнить подключение, необходимо убедиться, что подача электропитания отключена. В противном случае существует риск поражения электрическим током или возникновения пожара.
Клемму заземления необходимо надежно заземлить, в противном случае, кожух агрегата может стать проводящим.
Кабели электродов (идут в комплекте) подключают к камере плазменной обработки. Встречные разъемы кабелей установлены на задней стенке агрегата.
Чтобы обеспечить безопасность, агрегат и камера плазменной обработки должны быть
заземлены. Запрещено касаться клеммы цепи электропитания. Провода клемм цепи электропитания преобразователя не должны контактировать с корпусом агрегата. В противном случае существует риск поражения электрическим током.
[bookmark: _Toc122626374]Эксплуатация

[bookmark: _Hlk165986246]Источник питания можно подключать только после завершения установки агрегата и подключения его к камере плазменной обработки. Снимать крышку агрегата после подачи питания запрещено! В противном случае существует риск поражения электрическим током.
Камера плазменной обработки должна быть оснащена устройством предотвращения случайного запуска, необходимо принять меры, исключающие нахождение людей в зоне работы оборудования. Несоблюдение может привести к получению травмы персоналом.
Если на агрегат подается питание, даже если он находится в состоянии остановки, выходные клеммы агрегата могут находится под напряжением. Касаться клемм агрегата запрещено. В противном случае существует риск поражения электрическим током.
Аварийный сигнал можно сбросить только после прерывания выполняемой команды. Несоблюдение может привести к получению травмы персоналом.
Не выполняйте запуск или остановку процессов посредством включения и отключения питания агрегата. Несоблюдение может привести к повреждению агрегата.
[bookmark: _Toc122626375][bookmark: _Hlk165987915]Техническое обслуживание и проверка

· [bookmark: _Hlk165987904]Не касайтесь клемм агрегат в состоянии включения. В противном случае
· существует риск поражения электрическим током.
· Перед тем, как снять крышку, сначала необходимо отключить питание.
· После отключения питания подождите минимум 10 минут, как проводить техническое обслуживание и проверку, чтобы не допустить причинения вреда персоналу остаточным напряжением электролитического конденсатора цепи электропитания.
· Техническое обслуживание, проверку или замену элементов должны выполнять квалифицированные специалисты.

[bookmark: _Hlk165987952]ВНИМАНИЕ!!!

*Печатные платы имеют интегральные CMOS микросхемы. Не касайтесь печатной платы, чтобы избежать ее повреждения статическим электрическим током.

[bookmark: _Hlk165987986]1. Технические характеристики

Ввод: переменный ток; напряжения 3 фазы: 380~440 В; 50Гц
Вывод: постоянный (пульсирующий) ток; напряжение (эффективное): 100-390;
Максимально допустимый ток: 150 А
Управление: программное                       
[bookmark: _Toc122626376][bookmark: _Hlk165988556]Органы управления и индикация							

[bookmark: _Hlk165988582]1. Амперметр постоянного тока. До 150 ампер.
2. Вольтметр постоянного тока. До 600 вольт.
3. Лампа «Высокая сторона трансформатора». Загорается при наличии трех фаз на входе трансформатора. Индикатор нормального состояния. Даёт разрешение на включение магнитного пускателя.
4. Лампа «Низкая сторона трансформатора». Загорается при наличии трех фаз на выходе из трансформатора. Индикатор нормального состояния. Даёт разрешение на снятие аварийной блокировки.
5. Лампа «Авария». Сигнализирует об отсутствии питания на входе и/или выходе трансформатора. Всегда горит при подаче питания, так как является частью защиты от случайного включения агрегата.
6. Дисплей. Отображает текущую информацию.
7. Кнопка «Пуск» (чёрная). Запускает набранную программу.
8. Кнопка «Сброс». Перезапускает программатор без снятия питания. Нужен для корректировки программы.
9. Кнопка «Следующий шаг». При нажатии вызывает следующее меню.
10. Кнопка «Минуты/Сотни вольт». Добавляет значение либо времени в минутах, либо сотен вольт напряжения, в зависимости от текущего меню.
11. Кнопка «Секунды/Десятки вольт» добавляет значение либо времени в секундах, либо десятков вольт напряжения, в зависимости от текущего меню.
12. Кнопки «Пуск/Стоп». Кнопка «Пуск» подаёт питание на магнитный пускатель. Кнопка «Стоп» разрывает питание магнитного пускателя.
13. Кнопка «Насос». Для подачи питания насоса.
14. Кнопка «Аварийное выключение» с фиксацией. Принудительно разрывает питание магнитного пускателя, тем самым разрывая питание трансформатора.
15. Порт UART. Для коммутации агрегата с ПК.
16. Силовой трехфазный автомат.
17. Плазматрон.
18. Химический стойкий насос магнитной муфтой.
[bookmark: _Toc122626377][bookmark: _Hlk165988621]Порядок работы (местное управление)

[bookmark: _Hlk165988666]1. Проверить правильность подключения трехфазного питания. Неправильная очередность фаз нарушает работу агрегата.
2. Проверить наличие и исправность заземления.
3. Включить автомат защитного отключения. Если автомат не взведен, предварительно выяснить причину срабатывания. Включается лампа «Авария».
4. После включения лампы «Высокая сторона трансформатора» нажать кнопку «Пуск». После срабатывания магнитного пускателя включается подсветка кнопки «Сброс аварии».
5. После включения лампы «Низкая сторона трансформатора» нажимаем кнопку «Сброс аварии». Выключается лампа «Авария» и включается экран дисплея.
6. После приветственного сообщения на экране появляется надпись «New or again». Жмем кнопку «Следующий шаг».
7. Далее появляется меню выбора продолжительности шага программы. Кнопками «Минуты» и «Секунды» задаём время. Жмём кнопку «Следующий шаг».
8. Далее появляется меню величины напряжения шага программы. Кнопками «Сотни вольт» и «Десятки вольт» установить величину напряжения шага программы. Не рекомендуется выставлять менее 150 вольт, так как выпрямленный ток не является стабилизированным и показания вольтметры будут некорректными.
 Выбор длительности времени и величины напряжения являются параметрами одного шага. Всего поддерживается до 10 шагов программы. При завершении установки параметров обязательно нажать кнопку «Следующий шаг» для сохранения его памяти.
9. По завершении программирования нажать кнопку «Пуск» (чёрная). Если нужно изменить программу, нажать кнопку «Сброс».
10. Далее агрегат запускает программу. Во время работы могут наблюдаться скачки показаний вольтметра и амперметра, так как при работе камеры плазменной обработки (срывы плазмы) происходят циклические разрывы цепи тока. При учёте показаний рекомендуется использовать среднеарифметические значения хотя бы из трёх замеров, разнесённых во времени.
11. После окончания программы появляется надпись «New or again».  Если программу нужно повторить, нажать кнопку «Пуск» (чёрная). Если нет, продолжить с пункта 6.
12. По окончании или перерыве в работе нажать кнопку «Стоп» и выключить автомат защитного отключения. Обесточить установку
13. При аварийной ситуации нажать кнопку «Аварийное отключение», выключить автомат защитного отключения, обесточить установку.
[bookmark: _Toc122626378]Порядок работы (подключение к ПК)

1. Проверить правильность подключения трехфазного питания. Неправильная очередность фаз нарушает работу агрегата.
2. Проверить наличие и исправность заземления.
3. Включить автомат защитного отключения. Если автомат не взведен, предварительно выяснить причину срабатывания. Включается лампа «Авария».
4. После включения лампы «Высокая сторона трансформатора» нажать кнопку «Пуск». После срабатывания магнитного пускателя включается подсветка кнопки «Сброс аварии».
5. После включения лампы «Низкая сторона трансформатора» нажимаем кнопку «Сброс аварии». Выключается лампа «Авария» и включается экран дисплея.
6. После приветственного сообщения на экране появляется надпись «New or again». В приложении задать параметры шагов программы (до 10 шагов).
7. Жмём «Отправку данных» в приложении.
8. после появления надписи «Данные отправлены» нажать в приложении «Пуск»
9. Далее агрегат запускает программу. Во время работы могут наблюдаться скачки показаний вольтметра и амперметра, так как при работе камеры плазменной обработки (срывы плазмы) происходят циклические разрывы цепи тока. При учёте показаний рекомендуется использовать среднеарифметические значения хотя бы из трёх замеров, разнесённых во времени.
10. После окончания программы появляется надпись «New or again».  Если программу нужно повторить, нажать кнопку «Пуск» (чёрная). Если нет, продолжить с пункта 6.
11. По окончании или перерыве в работе нажать кнопку «Стоп» и выключить автомат защитного отключения. Обесточить агрегат.
12. При необходимости остановки программы в приложении нажать «Стоп».
13. При аварийной ситуации нажать кнопку «Аварийное отключение», выключить автомат защитного отключения, обесточить агрегат.

[bookmark: _Toc122626379][bookmark: _Hlk165988859]Возможные неисправности и методы их устранения

[bookmark: _Hlk165989057]1. Агрегат некорректно работает на всём диапазоне напряжения. Напряжение может быть больше заданного в середине диапазона (около 200 вольт) и отсутствовать вообще в конце диапазона (ближе к 500 вольтам).
    Возможная причина данной неисправности может быть в неправильном чередовании фаз.
С помощью фазоуказателя, осциллографа или другого прибора проверить чередование фаз.
2. Агрегат линейно регулирует напряжение, но выдает на 1/3 или 2/3 напряжения (с соответствующим падением тока).
    Возможная причина данной неисправности может быть в выходе из строя тиристоров. В данном случае нужно проверить исправность тиристоров. При обнаружении неисправных тиристоров, необходимо произвести их замену.
3. Не горит лампа «Высокая сторона трансформатора».
    Возможная причина данной неисправности может быть в отсутствии одной или двух фаз питания высокой стороны трансформатора. Нужно проверить цепь питания до высокой стороны трансформатора. Если питание исправно, проверьте питание самой лампы.
4. Не горит лампа «Низкая сторона трансформатора».
  Возможная причина данной неисправности может быть в неисправности понижающего трансформатора. С помощью ламп, соединённых к низкой стороне в «звезду с нейтралью» проверьте исправность понижающего трансформатора. При обнаружении неисправности трансформатор необходимо заменить. Если трансформатор исправен, проверте питание лампы.
5. После включения устройства защитного отключения («автомат») устройство не работает. Не горят лампы.
     Возможная причина данной неисправности может быть в неисправности «автомата».
Необходимо проверить питание на выходе «автомата». При обнаружении неисправности «автомат» необходимо заменить.

 Прочие неисправности требуют вмешательства инженера-электрика.
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